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Toimialat Toimistot

= Talotekninen suunnittelu = Helsinki - paakonttori
= Yllapidon konsultointi = 5 tytaryhtiota

= Suunnittelun ja yllapidon ohjelmistot

= Lisdarvopalvelut

Numeroin

= Perustettu 1960
= Henkilbmaara 300
= Vienti % 15
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Talotekniikan suunnittelu

= LVI

= Palonsammutus

= Rakennusautomaatio
= Sairaalalaite

~__ _Palvelut

Sahko
Tele
Turva
AV

Yllapidon palvelut

= RYHTI-ohjelmistot

= Yllapidon konsultointi
= Raportointipalvelut

= Huoltokirjakonsultointi

Kunto- ja energiaselvitykset
Valvonta ja vastaanotto
Seuranta- ja analysointi-
palvelut

Lis&arvopalvelut

= Energiasimuloinnit
= Virtaussimuloinnit
» Visualisoinnit

Ymparisto- ja elinkaarianalyysit
Erikoislaskentapalvelut

Kehitys
» Suunnittelumenetelmat

= Atk-ohjelmistot
= Kansainvalinen yhteistyo

GranlundSlideShowSuomi.ppt 14.2.2005 MJo  Copyright Granlund

Ymparisto
Energiatutkimus
Kestava kehitys
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=
G a—" ; Insin6éritoimisto Granlund Vaasa Oy

GRANLUND

Insinooritoimisto Granlund Vaasa Oy

- Talotekniikan suunnittelu ja konsultointi
- 20 henkil6a,
- liikkevaihto n. 1,3 milj. €

Toimistot: Vaasa 18 hlo
Seingjoki 2 hlo
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G_ = Energiatehokkuus (LVI)

GRANLUND

Lahtee suunnittelusta (ARK, RAK, LVIA, SU)
- LAmmitysmuoto
- Lammityslaitteet ja -verkostot
- Pumput

- limanvaihtojarjestelma
- Tarpeenmukainen ilmanvaihto

- Puhallin- ja moottorivalinnat

- Jadhdytysjarjestelma
- Jadhdytyslaitteet ja -verkostot
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G_ = Tulevaisuuden energia

GRANLUND

o Lammitysjarjestelmat
- LampOpumput
- Aurinkokeraajat

e LTO-jarjestelmat
- Pyrittava tehostamaan hyo6tysuhdetta

o Jaahdytysjarjestelmat

- Kaukokylma

- Maalampdlaitoksen hyddyntaminen
- Kylmé&energian varastointi
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LampOopumpun
toimintaperiaate

Kompressori

_— L B | ampoa 373
Maalampoa lammitys-+
2/3 kayttovesi

P L

Paisunta

HOyrystymine Lauhtuminen
n
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Maa Kallio Vesi llma
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+ edullinen

- vie tilaa
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e Upotussyvyys n. 1-1,2 m
e etaisyys 1,5-2 m

* 40 mm putki, 10 bar

e vie 1,5 kertaa tilaa

e Savi 50 kWh/m

e Sekamaa 35 kWh/m

» Hiekka 25 kWh/m
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slampobkaivon syvyys n. 100-230 m
» voidaan kayttad kesalla viilentdmiseen

.« 40 mm, 6 bar

 kasteluvetta ei ymparivuotiseen vedenottoon
¢ 125-165 mm

* 90-110 KWh/m

+ sopii melkein aina
+ voi kayttaa viillennykseen

- kalliimpi
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Lampopumpp

Kiokoamaolkaivo
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 kerays putkilla

e avoin jarjestelma ongelmallinen
evahintadn 3 m syva

* el jokeen

* putken upotus painoilla

e 70 kWh/m

+ edullinen

+ voi kayttaa viillennykseen

- altis vaurioille
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Paino 3-4 kg
2 m wvalein
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e iima-ilma

e iiIma-vesi

* rajattomasti energiaa
e toimii -20° C

e vaatii lisdenergiaa
 helppo mitoittaa

e edullinen
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G_ “ Tyypillisialampopumppukohteita

eKasvihuoneet
Koulut

ePaivakodit
eToimistorakennukset

oLeirikeskukset

sAsuintalot (suuret talot, rivi- ja kerrostalot)
*Teollisuus

«Kalankasvatuslaitokset

«Jatevesi- ja puhdasvesilaitokset

*Hotellit ja kylpylat

Maatalous

*Muut isot kiinteistot
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Kokonaisenergiakustannukset [€]

LP+Olly KL+VJK Oljy+VJIK

Laskenta esimerkki hotelli ~3008m
(Lahde Talotekniikka)
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ﬁ' @Lampopumppwen hyodyntaminen
~ sairaalassa

GRANLUND

«Sairaalat sijaitsevat yleensa kaukolampoalueella,
joten lammitysenergia on edullista

sLammonlahde suuressa maalampdkohteessa mielellaan v esisto
MaalampoOkohteessa pyrittava siihen, ettda samaa laitte  istoa voidaan

hyddyntaa seka lammitykseen etta jaahdytykseen (myos
vapaajaahdytys)

sLauhdelammon (vedenjaahdyttimet) hyodyntaminen esim . kayttoveden

esilammitykseen tai LTO-jarjestelmissa.
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