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IKKUNAT JA OVET . .
Ikkunoiden energiatehokkuus

« Rakentamismaaraykset 2010 — 2012

 I[kkunoiden energialuokituksen tasot

* VVuosittainen saastdpontentiaall

— Aikaisemmat tuotteet vs. energiatuotteet

 I[kkunoiden U- ja E-arvot

—Beeta
—Alfa

e Qvien vastaavat U-arvot



IKKUNAT JA OVET Ikkunoiden U-arvojen kehitys - maaraykset

Osa-alue Maaraystaso
1976 1978 1985 2003 2007 2010 20121 Passiivi
Ikkunat 2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 0,7 0,7-0,8
Ulko-ovet 0,7 0,7 0,7 1,4 1,4 0,4 0,4-0,5
Energiatehokkuusluku,
kWh/brm, 198 182 181 140 139 98 90 n 80
Lammitysenergia, kWh/a 188 172 170 124 122 83 75 n70
Tilojen Idammitys 138 122 120 74 77 38 30 n 20
Kéayttéveden lammitys 50 50 50 50 45 45 45 45
Sahké, kWh/a 10 10 10 16 16 14 13 12
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Rakennusten lammoneristys, maaraykset 2010

Rakennuksen vaipanosien lammonlapaisy- kertoimien ja
rakennuksen ikkunapinta-alan vertailuarvot

— seina 0,17 W/m2K

— hirsiseina (vah. 180mm) 0,40 W/m2K

— ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 W/m2K
— rybmintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 W/m2K

— maata vastaan oleva rakennusosa 0,16 W/m2K

— ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0 W/m=2K



Motiva

e Suomessa RakMk:n lisaksi ikkunoille on saatavilla
energialuokitus (kuten esim. jdakaapeilla)

» Luokituksen myontaa ja yllapitda Motiva

* Energiaikkuna tunnusta voivat kayttaa yritykset joilla on
luokiteltuja ikkunoita
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IKKUNOIDEN ENERGIALUOKITUS

Energialuokat, energian kulutus kWh / m2/ a

A B C D
85 105 125 145

 Perinteinen 3-kertainen MSK tai MSE

* voimassa olevat maaraykset tayttava
MSEA ikkuna

» Skaala vakioikkuna MSEA (Gamma)
» Skaala Beeta

» Skaala Alfa

E F G
165 185
Kulutus  Luokka  U-arvo (W/m2K)
185 F 1.7
135 D 1.4
120 C 1.2
77-99 A-B 09-1.1
62-85 A 0.7-0.9



T Vuosittainen energiansaasto
Alfa ja Beeta vs. MSEA

Alfa 175 = =S
— Energiankulutus 55 — 75 kWh/m?/a. = .
— ; 9
Beeta 175 &
» Energiankulutus 71 — 91 kWh/m2/a. -
i
\ B!
MSEA 175 selektiivilasilla =
Taman paivan normit tayttava ikkuna. Energiankulutus 135 - 140 kWh/m?/a. = )
» Energiansaasto vaihtamalla Beetaan noin 40 % L ;
 Energiansaasto vaihtamalla Alfaan noin 50 % \ = —]
MSEA tavallisin lasein - 5
Suomen asuinrakennuksista suurimmassa osassa viela kaytossa -
oleva ikkunatyyppi. Energiankulutus 185 — 200 kwWh/m?/a. L ;
* Energiansaasto vaihtamalla Beetaan noin 55 % Lt

P 1
« Energiansaasto vaihtamalla Alfaan noin 70 % \



IKKUNAT JA OVET

Skaala Alfa- ja Beeta-energiankulutus vs.
normitaso 2003 ja rakennuskannan yleisin ikkunaratkaisu

Energiankulutus kWh/m?/a

200

MSEA MSEA Beeta Alfa

tavallisin lasein  selektiivilasilla

Yleisin Normitaso Beeta Alfa



IKKONAT JA OVET Beeta ( = B ) luokan ikkunat

€ Y KK UNA

Valmistaja SKAALA IKKUNAT JA OVET OY
Malli Beeta 175

Vakiolasituksella
I
-U,, = 1,09 W/m2K B
|
3 -E = 91 kWh/m?/a (=B) | D
K-lasilla s
G 1
- U o 0’93 W/mzK Paljonkuluttéva
-E =71 kWh/m?a (= A) S
| i ja1,2% 1.2 m kokoisex n
:
- L

Vahéan kuluttava

myds sisalampétila, iimasto jailmansuunta

Lammaonldpéisykerroin (U), Wim'K 1,08

Auringonsiteilyn kokonaislapéisy (g) 0,40
limanvuoto (L), m'/m’/h 0,05

Vapaaehtoinen ener giamerkinta. |
“Energiaikkuna’ on Puutuoteteollisuus ry:n
rekisterdima tuotemerkki |

Motivan luokitusrajat B-luokkaan 85-104 kWh/m?/a



IKKUNAT JA OVET Alfa ( = A) luokan tkkunat

& W RKINA

Valmistaja SKAALA IKKUNAT JA OVET OY
Alfa 175G

ALFA G - arvot
R A
Vakiolasituksella :3

-U,, = 0,82 W/m2K
"E =76 kWh/m?a (=A) —
llman auringonsuojaa T —— 76
-y = 0,82 W/m2K et b ok
-E=62kWh/m?a (=A)

Lamménldpiisykerroin (U), Wim'K 0,82
Aurir iteilyn ko islapéisy (g) 0,26
limanvuoto (L), m’/m'/h 0,07

|
<
=
=~
a
3
=
2 =2
B 1

Motivan luokitusrajat A-luokkaan 0-84 kWh/m?/a



LAY "Super” Alfa (= A) luokan ikkunat

€ e KK UNA

Valmistaja SKAALA IKKUNAT JA OVET OY
Alfa 175GE

ALFA GE - arvot

Vakiolasituksella | B
=

-U,, = 0,76 W/m2K )

"E=68kWh/m?%a (=A)

llman auringonsuojaa R—— 68

— 2 (Perustuu luokitusjarjestelman laskenta-
- — y l I l kaavaan ja 1.2 x 1.2 m kokoiseen ikkunaan)
- I — 5! ; kWh/I I I2/a — A llllll iseen energiankulutukseen vaikuttavat
my6s sisala ila, iimasto ja

Lamménlépéisykerroin (U), Wim’K 0,76
Aurir iteilyn ko islapaisy (g) 0,26
limanvuoto (L), m/m’/h 0,07

Motivan luokitusrajat A-luokkaan 0-84 kWh/m?/a



IKKUNAT JA OVET Tuuletusluukut

Ikkunoiden umpiosille eli lahinna tuuletusluukuille
energialuokituksia ei ole.

Eurooppalainen standardi ei tunne ikkunaa joka on
"umpinainen” eli laskennassa on mukana

valoaukkoon perustuva auringonvalon-ja energian
lapaisy

Skaalan tuotteet on kuitenkin kaikki rakennettu sit en,
etta U-arvoltaan vastaavat tasot Ioytyvat koko
tuotteistosta (esim. ikkunat ja sen osat, ulko-ovet ja
parvekeovet )



IKKUNAT JA OVET ] .
Ikkunan ulkopinnan kondenssi

Ulkopuolista kondensoitumista tapahtuu hyvin lamp6a eristavissa ikkunoissa
tietyissa oloissa. Etenkin syksyisin, joskus myds kevaisin, kun ilman kosteus
on korkea ja yot paivia selvasti vileammat, ei ikkunan lampo6hukka, U —arvo

riitd lammittamaan ulointa lasipintaa kastepisteen ylapuolelle.

Siteily ympéristéon ja ympiéristosti
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© K. Hemmild ‘



IKKUNAT JA OVET ] ]
Ikkunan ulkopinnan kondenssi

Kondensoitumiseen vaikuttavia asioita

— llmansuunta

— llman suhteellinen kosteus, lampdatila
— Ikkunan lammadneristavyys

— Rakennuksen muoto

— Rakennuksen sijainti

— Ymparoiva kasvusto

— Ymparoivat rakennukset



IKKUNAT JA OVET Ovien energialuokitukset

Motivalla on talla hetkella energia-
luokitukset vain ikkunoillle.

Ovien pinta-alan suhde rakennuksen
Ikkunoiden pinta-alaan on niin pieni etta
energialuokitusta el ole viela nahty
tarpeelliseksi.




IKKUNAT JA OVET Ovien energialuokitukset

-Rakenteiden U-arvot voidaan kuitenkin
laskea — taman kautta tasot voidaan
maarittaa vastaaviksi.

- Skaalan tuotteet rakennetaan esim.
Ikkunoiden tuuletusluukkujen ja ovien
osalta U-arvoltaan samaan tasoon kuin
energialuokitusikkunat



Lozl \/astaavien energialuokitusten ovet

e Gamma luokkaa U-arvoltaan vastaavat
ovet (= Vakio-ovet)
» Vakio ovilehti
 Vakio pintalevyt
 EPS -eriste
» Vakio eristyslasielementti

— Oven U-arvo ~0,8-1,3 W/m2K



Lozl \/astaavien energialuokitusten ovet

o Alfa luokkaa U-arvoltaan vastaavat ovet (=

Vakio-ovet)

o Paksumpi ovilehti

o Paksummat pintalevyt

e Parempi eriste

« Skaala lamporeuna eristyslasielementti

 Oven U-arvot valilla 0,6-0,83 W/m2K
(RakMk C3 2010 = 1,0 => 2012 0,7 W/mK)
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parvekeovet

e Gamma luokkaa U-arvoltaan vastaavat

parvekeovet (= Vakio-ovet)

o Keharakenteinen

e Vakio ovilehti

 EPS -eriste

 Vakio eristyslasielementti

e Oven U-arvo ~0,9-1,2 W/m2K



SKAAI_A® Energiatalouden edelldkavija.
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IKKUNAT JA OVET

parvekeovet

o Alfa luokkaa U-arvoltaan vastaavat ovet (=
Vakio-ovet)

Levyrakenteinen

Paksumpi ovilehti

Paksut pintalevyt

Parempi eriste

Skaala lampdreuna eristyslasielementti

e Oven U-arvot valilla 0,7-0,8 W/m2K
(RakMk C3 2010 = 1,0 => 2012 0,7 W/mK)



