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1 Johdanto

Suomen hallituksen maaliskuussa 2004 tekemalla paatoksella Suomessa siirrytaan
yksinomaan digitaalisiin tv-lahetyksiin 1.9.2007. Digitaalisuus tv-lahetyksissa tulee
mahdollistamaan monipuolisemman ohjelmatarjonnan ja uusien digitaalisten
palvelujen kayton. Tallaisia uusia palveluja ovat mm. sahkéinen ohjelmaopas,
ohjelmatekstitysten valintavaihtoehdot seka tulevaisuudessa myds interaktiiviset
palvelut. Digitaaliseen tv-vastaanottoon siirtyminen tulee edellyttamaan seka
antenniverkoilta, etta paatelaitteilta uusia teknisia valmiuksia |ahetysten
vastaanottoon. Ennen ajankohtaa 1.9.2007 tv —lahetykset lahetetdan seka
analogisina etta digitaalisina, joten toistaiseksi kaikki vanhatkin vastaanottimet ja
antenniverkot ovat kyenneet vastaanottamaan ja valittdmaan tv-ohjelmat
normaalisti, eivatka kaikki kuluttajat, yritykset ja julkisyhteisot ole tiedostaneet
meneilldén olevan siirtymakauden lahestyvan loppuaan.

Tama opas on tarkoitettu toimimaan suosituksena lahinna julkisen sektorin
laitosten siirtymiseksi hallitusti digi-tv -aikaan. Siirtyminen saattaa osassa laitoksia
edellyttaa mittaviakin muutostoitéa antenniverkkoon, seka investointeja
paatelaitteisiin. Oppaan tarkoituksena on mm. helpottaa kilpailuttamisen,
kuntotutkimuksen ja antenniverkon suunnittelun toteuttamisessa, seka
paatelaitteiden hankinnassa. Aikaa antenniverkon kartoitukseen, suunnitteluun ja
toteutukseen on kaytannossa vain enaa vuosi 2006, ja vuoden 2007 aikana tulee
viimeistaan varautua paatelaitteiden hankintaan, joten asialla alkaa olla jo kiire.

Julkaisun lopussa on listattuna keskeisten antenni- ja digi-tv —alan toimijoiden
yhteystiedot ja suositeltavia valintakriteereja seka keskeiset tietolahteet.
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2 Nykytilanne ja suositeltavat toimenpiteet
paapiirteissaan

2.1 Nykytilanteen kartoitus (kuntotutkimus)

Antenniverkon muutostdiden perustana ovat olemassa olevat asennukset.
Kiinteiston nykyisen antenniverkon digi-tv -kelpoisuus tulee selvittaa
kuntotutkimuksella (kts. 4.1). Kuntotutkimuksessa on suositeltavaa hyddyntaa
kiinteiston antenni- , s&hko- tai heikkovirtapiirustuksia, jotka yleensa on laadittu
kiinteiston antennijarjestelman rakentamisen tai saneerauksen yhteydessa
sahkourakoitsijan tai suunnittelijan toimesta.

Kaapeli-tv —verkkoon liitetyn kiinteiston antennijarjestelma on luultavasti
kunnostettu jo kaapeli-tv -verkkoon liittymisen yhteydessa. Osa naistakin
taloverkoista voi tarvita parannuksia, jotka selviavat kuntotutkimuksella.

Kuntotutkimuksia tekevat mm. sahko- ja teleurakoitsijat, seka sahkdsuunnittelijat.
Luotettavan lopputuloksen takaamiseksi on suositeltavaa kayttaa telesuunniteluun
tai -urakointiin erikseen patevoitynytta palveluntarjoajaa.

2.2 Muutosten suunnittelu ja toteuttaminen

Antenniverkon suunnittelijaksi kannattaa valita televerkkoihin erikoistunut
telesuunnittelija. Kokeneita telesuunnittelijoita [0ytyy seka suuremmilta
sahkosuunnittelutoimistoilta etta telesuunnitteluyrityksista. Suunnitelma kannattaa
laatia koko rakennuskantaa koskien kerralla. Valitettavasti kaikilla
sahkosuunnittelutoimistoilla ei ole tarjota antenniverkkoihin erikoistunutta
telesuunnittelijaa, jolloin on varmistuttava suunnittelijan kokemuksesta
antenniverkkojen suunnitteluun esimerkiksi toteutettujen referenssien perusteella.

Suunnittelijan avuksi tulee nimeta kayttajaorganisaatiosta yhteyshenkilo, joka
tuntee kayttajien tarpeet ja kiinteiston.

Verkon suunnittelijaa on pyydettava toteuttamaan antenniverkko tunnetuilla,
laadukkailla antennivahvistimilla ja verkon komponenteilla, jotta huollon ja varaosien
saanti olisi turvattu.

Yleensa antenniverkon kunnostus kannattaa toteuttaa jarjestelmallisesti rakennus-
tai rakennusosakohtaisesti. Maararahojen rajoittaessa kunnostuksen toteuttamista
useampivaiheiseksi, saneeraus tulee aloittaa paavahvistin- ja runkoverkon
kunnostuksella, jotta edes osassa verkkoa voidaan pienin lisatdin saada
antenniverkko digi-tv -vastaanottoon soveltuvaksi, ja kunnostusta jatketaan sitten
maararahojen salliessa osastosaneerauksin.
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Antenniverkon uusimisen yhteydessa on jarkevaa ajoittaa muut samanaikaisesti
kiinteistossd mahdollisesti tarvittavat verkostoty6t, kuten atk-, kulunvalvonta-,
kameravalvonta-, paloilmoitus-, henkil6turvajarjestelméa- tai puhelinsisajohtoverkon
lisdykset. Padsaantdisesti saavutetaan kustannussaastoda, jos samalla kertaa
voidaan asentaa ainakin em. jarjestelmien kaapeloinnit, vaikka maararahoja ei
laitehankintoihin olisikaan.

Toteutuksen kaytadnnon jarjestelyihin kannattaa kiinnittéaa erityistd huomiota, jos
jakelunverkon kunnostus tehdaan normaalin toiminnan keskella esimerkiksi
sairaalassa tai muussa terveydenhuollon laitoksessa.

2.3 Kilpailuttamismenettelyt

Julkisyhteisdja koskevan julkisista hankinnoista annetun lain mukaan urakat,
tavara- ja palveluhankinnat on kilpailutettava. Hankintalakia sovelletaan hankinnan
arvosta riippumatta kaikkiin hankintoihin. Kilpailutettavan kohteen laajuus ja sisalté
maarittdd, onko hankinnassa noudatettava tavara- ja palvelujen hankinnan
kynnysarvoa (v. 2006) 211 129 € alv. 0% vaiko rakennusurakan kynnysarvoa
(v.2006) 5 278 227 € alv.0%. Kynnysarvon ylittavien hankkeiden osalta on hanke
ilmoitettava Julkiset hankinnat virallisessa lehdessa ja noudatettava lain
edellyttamid mé&ardaikoja ja menettelytapoja. Kynnysarvon alittavat hankinnat
voidaan ilmoittaa KTM:n julkaisemalla JULMA -ilmoituskanavassa tai ellei niita
ilmoiteta avoimesti, hankintayksikon tulee joka tapauksessa huolehtia siitd, etta
tarjouksia pyydetaan riittavaltd maaralta toimittajilta. Oikeuskaytannossa riittdvana
maarana on pidetty viitta toimittajaa.

Kilpailuttamisessa noudatetaan tavara ja palvelujen hankintojen kynnysarvoa, jos
hankkeen kokonaisarvosta merkittavimman osan muodostaa tavarahankinnat, ja
samoin, jos hankkija kilpailuttaa tavarat ja tyon erikseen. Mikali hanke on
kokonaisurakka kasittden tyot ja tarvikkeet, pidetdan hanketta rakennusurakkana, ja
talléin noudatetaan rakennusurakan kynnysarvoa. Kilpailuttamiseen liittyvaa
lisdmateriaalia 16ytyy web-linkistd www.kunnat.net.

Kilpailuttamisessa on muiltakin osin oltava tarkkana, jotta valtytaan
odottamattomilta yllatyksiltd. Urakan kilpailuttajan on ehdottomasti maariteltava tyon
laajuus ja muut laadulliset tekijat jo tarjouspyynndssa, muussa tapauksessa
saattaa kilpailun voittaa tarjoaja, jonka tarjouksen sisalto ja toteutus eivat vastaa
tarjouksen pyytajan kasityksia laadusta tai urakkaan kuuluvista toista. Julkisista
hankinnoista annetun lainkin mukaan tarjouspyynnossa tulee maarittaa kaikki
muutkin paatoksenteon perusteina kaytettavat kriteerit.

Tarjouspyynndssa on tarpeen kuvata koko antenniverkon laajuus huomioiden kaikki
kiinteistot, vaikka toteutus koskisikin vain osaa kiinteistoa tai kiinteistoja.
Tarjouspyynndssa on syyta edellyttaa, varsinaisten verkostotdiden ja —laitteiden
liséksi, etta tarjous sisaltaa antenniverkoston mittaukset ja saddoét. Korjatut
loppupiirustukset ja muut dokumentit suoritetuista asennuksista, seka mittaukset



Suomen Kuntaliitto TEKNINEN OHJE ver. 1.1
Pirkanmaan shp, Varsinais-Suomen shp, SSTY ry

STUL ry
NSS ry 9.12.2005 , tark. 2.1.2006 6(23)

vahvistimien ja jokaisen antennirasian osalta, on valttamatonta olla sisaltyneena
urakkaan.

2.4 Urakkasopimus

Kiinteiston omistajan ja urakoitsijan valisen urakkasopimuksen pohjana voidaan
kayttaa joko urakkasopimuslomaketta RT 80260 yhdistettyna Rakennusurakan
yleisiin sopimusehtoihin YSE 1998 (RT 16-10660) tai Pienurakkasopimusta (RT
80265). Pienurakkasopimus ei ole sidoksissa YSE 1998-ehtoihin. Lomakkeen
valinta riippuu mm. toimituksen siséallosta ja laajuudesta. Mitd&n euromaaraista
rajaa ei ole vaan valinta Pienurakkasopimuksen tai YSE 1998 —ehtojen kayton
valilla on tehtava tapauskohtaisesti.

Molemmista vaihtoehdoista on laadittu lomakkeiden tayttamista helpottavat
ohjekortit. Urakkasopimuslomakkeen RT 80260 osalta l16ytyy esimerkiksi ohjekortti
RT 16-10667 (s&hkourakka) ja Pienurakkasopimuksen osalta ohjekortti RT 16-
10707 (sdhkotekniset tyot).
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3 Taustatietoa jakeluverkoista ja paatelaitteista

3.1 Jakelujarjestelmat

3.1.1 Digi-TV -jakelujarjestelmat

Julkisten laitosten kiinteistdissa on mahdollisuus vastaanottaa digi-tv —palveluja
joko maanpaallisen jakeluverkon kautta antennijarjestelman avulla tai kaapeli-tv-
verkon kautta, jos kiinteisto on liitetty kaapeli-tv -operaattorin verkkoon. Liséksi on
mabhdollista vastaanottaa digi-tv -lahetyksia satelliittijarjestelman kautta ja
tulevaisuudessa my@s laatuluokitetun IP -verkon kautta (IPTV).

3.1.2 Maanpaallisen jakelun palvelut

Maanpaallisen jakeluverkon digi-tv —palvelut vélitetd&n Digita Oy:n valtakunnallisen
lahetysverkon kautta ja vastaanotetaan kiinteistdissa olevilla antenneilla. Kiinteiston
sisalla kanavat jaetaan jakoverkossa, jonka antennirasioihin liitetddn DVB-T —
standardin mukaisia digi-tv —televisiovastaanottimia tai —sovittimia.

Digita Oy:n valtakunnalliseen jakeluun sisaltyy kolme (3) kanavanippua (tilanne
10/2005), joista kanavanippujen A ja B nékyvyysalue kattaa koko Suomen (99,9%).
Kanavanippu C kattaa toistaiseksi 78% kotitalouksista (Etela-Suomi ja isot
taajamat). Tarkempi peittoaluekartta |0ytyy osoitteesta www.digitv.fi.

Kanavanippu A:
TV1-D, TV2-D, FST, YLE24, YLE Teema, radiokanavat Ylen Klassinen, YLE Radio
Peili, YLEQ, YLE FSR+, YLE Mondo ja YLE Radio Extrem

Kanavanippu B:
MTV3, MTV3+ (osittain maksullinen), Subtv, Nelonen, Nelonen Plus

Kanavanippu C:

CANAL+ Finland (m), CANAL+FILM1 (m), CANAL+FILM2 (m), CANAL+Sport (m),
Urheilukanava, The Voice *), Digiviihde, radiokanavat Uusi Kiss, Iskelma seké& Harju
ja Péntinen. Kanavanippu C:ssa nakyvat myos alue-tv-kanavat Turku TV Turun
nakyvyysalueella ja Starvisio Kuopion alueella.

3.1.3 Kaapeli-tv -verkon palvelut

Kaapelitelevisioverkossa toimivien operaattorien tulee viestintamarkkinalain
mukaan siirtda maksutta seka Yleisradio Oy:n ohjelmistot oheis- ja lisapalveluineen
ettd kaupallisten toimijoiden kuten MTV3 Oy:n ja Oy Ruutunelonen Ab:n
valtakunnalliset kanavat ja niihin liittyvat palvelut. Viestintdmarkkinalain 134 §:n
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mukaan kyseiset ohjelmat ja palvelut on tarjottava kayttgjille muuttamattomina ja
samanaikaisina alkuperéisen kanssa (ns. must carry —periaate).

Kiinteiston sisalla kanavat jaetaan jakoverkossa, jonka antennirasioihin litetaan
DVB-C —standardin mukaisia digi-tv —televisiovastaanottimia tai —sovittimia.

Kaapeli-tv -verkon muut palvelut vaihtelevat operaattoreittain sekéa laajuudeltaan
ettd sisalléltdan. Osa palveluista on maksullisia.

3.1.4 Satelliittipalvelut

Satelliittiantennilla/-eilla vastaanotetut digi-tv —palvelut valitetdan kiinteiston sisalla
jakoverkossa, jonka antennirasioihin liitetdan DVB-S —standardin mukaisia digi-tv —
televisiovastaanottimia tai —sovittimia. Osa kanavista on maksullisia.

3.1.5 Muut jakelujarjestelmat

Sairaaloissa tv-kuvan aani tuodaan yleensa hoitajakutsujarjestelmaan, jonka
tyynykaiuttimien kautta aanta voidaan kuunnella usean hengen huoneissa
hairitsemattd muita potilaita. Siirryttaessa Digi-tv —vastaanottoon, ongelmaksi tulee
toisistaan poikkeavat laitteet ja siirtolinjat, jonka vuoksi kuvan ja aanen synkronointi
samaan tahtiin saattaa olla ongelmallista. Yleispatevaa ratkaisua ongelmaan ei ole
talla hetkella tiedossa ja toteutus on suunniteltava tapauskohtaisesti.

3.2 Antenniverkon rakenne

3.2.1 Antennijarjestelméan rakenne ja valityskyky

Kiinteiston antennijarjestelmé koostuu antenneista ja mastorakenteista (tai
vaihtoehtoisesti kaapeli-tv -litAnnasta), paavahvistimesta seka jakoverkosta.
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Antennirasiat

Huonektokaapelointi’ Rakennuksen

Huoneks tojak amodierrosjde amo kerroskaapelainti jakoveriko

FAntennit

Housuk aapelainti

Huoneistaihind errokesiin

s, |

Tihtipiste

Pasahstin

_________________

Talojakama

Kaapeltelevisiovadhka

Kuva 1: Kiinteiston antennijarjestelma koostuu antenneista (tai kaapeli-tv -litdnnésta),
paavahvistimesta ja jakoverkosta

3.2.2 P&avahvistin ja jakoverkko

Jakoverkko, jota kutsutaan myds taloverkoksi (yhden kiinteistén verkko), koostuu
tahtipisteestd, nousukaapeloinnista ja huoneistoverkosta. Jakoverkkoon digi-tv -
palvelut sy6tetdadn paavahvistimesta.

Paavahvistimessa antenneista tai muista ohjelmaléhteistéa vastaanotetut palvelut
muokataan jakeluun sopivaksi.

Tahtipisteessa tahtimainen (Tahti 800) jakoverkko haaroitetaan eri huoneistoihin
(nousukaapelointi) tai antennirasioihin (huoneistoverkko) menevaksi kaapeloinniksi.
Jakoverkon tahtipiste sijaitsee yleensa kiinteiston talojakamossa ja
kerroksen/huoneiston tahtipiste sijaitsee huoneistojakamossa/ kerrosjakamossa.

Vanhoissa kunnostetuissa ketjuverkoissa (Ketju 800) ei ole varsinaista tahtipistetta,
vaan ketju-kaapeloinnit lahtevat suoraan antennivahvistimelta antennirasialle.
Kaapelointi jatkuu ketjussa seuraavalle antennirasialle teknisten raja-arvojen
puitteissa.

Nousukaapelointi on taloverkon tahtipisteen (Tahti 800) ja huoneisto- tai
kerrosjakamon tahtipisteen vélinen kaapelointi. Vanhoissa kunnostetuissa
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ketjuverkoissa (Ketju 800) nousukaapelointi pdatetddn antennirasiaan. Kaapelointi
jatkuu ketjussa seuraavalle antennirasialle raja-arvojen puitteissa.

Huoneistoverkko (Téhti 800) koostuu huoneisto- tai kerrosjakamon téhtipisteesta,
kaapeloinnista ja antennirasioista. Antennirasiat kaapeloidaan erillisilla kaapeleilla
tahtimaisesti. Kunnostetussa ketjuverkossa (Ketju 800) ei ole erillista
huoneistoverkkoa.

Liitantdjohdolla digi-tv tai digi-tv —sovitin liitetd&n antennipisteeseen.

3.2.3 Taloverkkojen valityskykyluokat: Tahti 800, Ketju 800

Taloverkkoja on totuttu havainnollistamaan Tahti 800 ja Ketju 800 -luokilla, jotka
maarittavat antennijarjestelman topologian ja valityskyvyn.

Tahti 800

Uuden tai uusitun antennijarjestelman kaapelointi on tdhtimainen ja sen valityskyky
on 5 -862 MHz. Tahtim&inen verkko mahdollistaa mm. huonekohtaiset
antennirasiat ja huoneistokohtaiset palvelut. Se voi vélittda kaikki tiedossa olevat
digi-tv -palvelut, joita ovat esimerkiksi:

— maanpaallisten verkkojen analogiset ja digitaaliset palvelut

— kaapeli-tv -verkon palvelut

— remoduloituja ja transmoduloituja satelliittipalveluja

— kiinteistokohtaisia palveluja kuten info-tv -palveluja
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Kuva 2: Tahti 800 -taloverkko
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Kiinteiston vanhan ketjumaisen antenniverkon kunnostusluokka on Ketju 800, jonka
valityskyky on 5 —-862 MHz. Ketju 800-verkko valittaéd samat palvelut kuin T&ahti 800-

verkko. Ketju-verkko ei mahdollista huoneistokohtaisia palveluja.
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Kuva 3: Ketju 800 -taloverkko

3.2.4 Vadliaikaisratkaisut digitaalisten tv-palvelujen vélittamiseksi vanhassa
antenniverkossa (remodulointi, transmodulointi)

Remodulointi tarkoittaa valittujen digitaalisten palvelujen keskitettyd muunnosta
PAL -jarjestelman (analoginen vari-tv -jarjestelma) mukaisiksi. Tassa yhteydessa on
varmistettava, etté haluttu DVB —tekstitys ja NICAM —aani saadaan mukaan PAL —
lahetteeseen. Remodulointia on kaytetty etenkin satelliittildhetysten valityksessa
taloverkoissa. Remodulointi on edullinen vaihtoehto, jos antennipisteitad on paljon ja
valitettavia kanavia on vahan. Etuna on myds se, ettd kanavia voidaan katsoa
olemassa olevalla televisiolla ja antennijarjestelma ei vaadi perusteellista
kunnostusta tai uusimista. Talloin verkossa ei ole kuitenkaan mahdollista saada
digitaalisia tv-palveluja (sahkoinen ohjelmaopas, interaktiiviset palvelut,
nakbévammaisten aanitekstitys) eivatka digi-tv:t toimi verkossa.

Siirtyméaaikana voidaan antenniverkon kunnostuksen lisaksi liséata tarkeimpia

kanavia VHF -alueelle mikéli ohjelmaoperaattori antaa toimenpiteelle luvan. TallGin
remodulointi suoritetaan paavahvistimella ja litetaan antenniverkkoon halutuille VHF

-alueen taajuuksille (kuva 4). Talléin nykyiset paatelaitteet pystyvat
vastaanottamaan lahetyksia rajoitetusti (mm. teksti-TV ei ole kaytettavissa).

Verkossa on samalla kaytettavissa kaikki digitaaliset palvelut ja uusiin
paatelaitteisiin voidaan siirtya joustavasti.
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Kuva 4: Digitaalisten tv-kanavien muunnos analogiseksi eli remodulointi
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Huom. Televisioyhtitt eivat ole antaneet lupaa maanpéaallisten digi-tv —lahetystensa
remodulointiin taloverkoissa. Asiaa selvitetaan viela erikseen.

Transmodulointi tarkoittaa digitaalisen tv-lahetyksen muunnosta toiseen
digitaaliseen siirtomuotoon ja yleensad myds alemmalle taajuudelle. Esimerkiksi
digitaaliset maanpaallisessa verkossa (DVB-T) valitetyt kanavat muutetaan kaapeli-
tv-verkkojen digitaaliseen DVB-C muotoon ja alemmille taajuuksille
(COFDM/QAM). Palvelujen vastaanottamiseksi tulee olla DVB-C -jarjestelman
mukainen digitaalinen tv —vastaanotin tai analoginen tv-vastaanotin on varustettava
DVB-C -digisovittimella.

Viestintavirasto suosittelee, etta maanpaalliset digitaaliset televisiolahetykset
valitetaan sellaisenaan yhteisantennijarjestelmassa, mika saattaa edellyttaa
kiinteiston yhteisantenniverkon uusimista tai kunnostamista. Viestintaviraston
nakemyksen mukaan COFDM/QAM-laitteiden kayttd voi huonosti toteutettuna
rajoittaa asukkaiden mahdollisuuksia vastaanottaa digitaalisia televisiolahetyksia ja
digisovittimien paivityksia./ Viestintaviraston kannanotto 30/9223/2005 (27.6.2005)

3.2.5 Viestintaviraston maaraykset ja niista aiheutuvat velvoitteet

Viestintaviraston maarays 21 D/2003 (Maarays kiinteistdn sisaisesta
yhteisantenniverkosta ja —jarjestelmésta) sdatelee mm. yhteisantennijarjestelméan
tiloja, suoritusarvoja, rakentamista, yllapitoa ja dokumentointia.
Antennijarjestelman on mahdollistettava maanpéaallisessa digitaalisessa televisio- ja
radioverkossa jaettavien palveluiden seké kaapelitelevisioverkossa
jakeluvelvoitteen alaisten palvelujen jakelun antenni- ja muihin liitdntéarasioihin.
Antennijarjestelman tulee olla sellainen, ettd standardeissa esitetyt
jarjestelmaarvovaatimukset tayttyvat. Valmistuttuaan antennijarjestelmé on
tarkastettava ja tarkastuksesta on laadittava pdytékirja, jonka teleurakoitsija tai
teleurakoinnista vastaavaksi nimetty henkil allekirjoituksellaan vahvistaa.
Kiinteiston omistaja on velvollinen yllapitamaan verkkonsa seké sailyttamaan ja
yllapitaméaan verkkoa koskevat asiakirjat.

3.3 Paatelaitteet

3.3.1 Nykyiset TV-vastaanottimet

Suomessa lahetetddn 1.9.2007 alkaen yksinomaan digitaalisia tv-lahetyksia. Ns.
analogista signaalia ei en&a valitetd sen enempad maanpaallisessé verkossa kuin
kaapeli-tv —verkossa.
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NyKkyiset televisiovastaanottimet eivat ole sellaisenaan yhteensopivia digitaalisten
tv-lahetysten katselemiseen (pois lukien viela verraten harvinaiset digitaaliset
televisiot; ks. kappale 3.2). Seuraavissa kappaleissa kaydaan lyhyesti lapi eri
vaihtoehdot siirryttdessa katselemaan digitaalisia tv-lahetyksia seka esitetaan
laitehankinnoissa huomioitavia seikkoja.

3.3.2 Ratkaisuvaihtoehdot digitaalisen tv-ldhetyksen vastaanotossa

Digitaalisessa muodossa lahetetty ohjelmasignaali noudattaa DVB -standardia
(Digital Video Broadcasting). DVB -lahetyksia voi katsella DVB -vastaanottoon
kykenevan sovittimen eli digiboksin avulla tai televisiolla johon on suoraan
integroitu digitaalinen viritin.

Digisovitin eli digiboksi

Digisovittimessa on DVB -vastaanottoon kykeneva viritin. Sovitin muuntaa kuva- ja
aanisignaalin analogiseen muotoon, minka jalkeen lahetysta voi katsoa
"perinteisella” televisiolla.

Digisovitin litetd&n antenniverkon ja television valiin muuntamaan digitaalinen
signaali television kanssa yhteensopivaan analogiseen muotoon (ns. RGB-
signaaliksi). Digisovitin kytket&dén televisioon scart-liittimen valityksella. Sellainen
l6ytyy kaikista alle kymmenen vuotta vanhoista televisioista. Jos televisioon on
liitetty ennesté&én videonauhuri tai dvd-soitin edellyttaa naiden laitteiden kayttd
toista scart-liitinta joko televisiossa tai digisovittimessa.

Digisovittimista on eri versiot maanpaallista signaalia (DVB-T, T=terrestial) ja
kaapeli-TV —signaalia (DVB-C, C=cable) varten. Kaytettava tyyppi maaraytyy sen
mukaan onko kiinteistésséa yhteisantennijarjestelma vai kaapeli-tv —liittyma. Jos
kiinteistdssa on satelliittiantenni, tarvitaan digitaalisten satelliitti-tv -l&hetysten
vastaanottoon DVB-S —digisovitin (S =satellite).

Perusominaisuuksilla varustettu digisovitin maksaa selkeésti alle 100 €, sovittimien
kallimpaa péaétéa edustavat ohjelman tallennukseen kykenevat (kovalevylliset)
sovittimet maksavat tyypillisesti 250 € tai yli. Todennékdisesti hinnat tulevat parin
vuoden sisélla laskemaan jonkin verran.

Digitaalinen televisio

Markkinoille on viime aikoina alkanut ilmaantua digitaalisella virittimella
varustettuja televisioita. Digitelevisiossa digitaalinen viritin on integroitu samaan
laitekoteloon muun tv-tekniikan kanssa, minka vuoksi tdssa vaihtoehdossa ei
tarvita ulkoista digisovitinta vaan vastaanotin liitetddn suoraan antenniverkkoon.
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Digitaalisten televisioiden hinta on vield (2005 syksylld) jonkun verran korkeampi
kuin digisovittimen ja "analogisen” taulutelevision yhdistelméa. Talla hetkella 26"
digitaalinen taulutelevisio maksaa halvimmillaan vahan yli 1000€ (veroton hinta).

3.3.3 Vaihtoehtojen vertailu ja tulevat tekniikat

Valittava vaihtoehto riippuu mm. kayttoymparistostéa ja nykyisten vastaanottimien
kayttokelpoisuudesta.

Esimerkiksi sairaaloissa ja muissa terveydenhuoltoalan laitoksissa kompaktin
ratkaisun (=digitaalinen televisio) kayttd on hygieniasyista suositeltavaa.
Minimoimalla polya keraavat (ja kierrattavat) lisalaiteet ja kytkentakaapelit
vahennetaén merkittavasti infektioriskia.

Uudehkon analogisen television uusiminen ei ole jarkevaa, siind tapauksessa on
jarkevaa varustaa televisio digisovittimella. Sen sijaan iakkaiden televisioiden
uusiminen tassa yhteydessa on riskienhallinnan kannalta perusteltua. Televisiot
ovat merkittéava laiteryhma tarkasteltaessa palo- ja syttymisriskeja. Riskialttimpia
ovat luonnollisesti vanhat televisiot, joiden komponenttien séhkdiset ominaisuudet
ovat muuttuneet ja voivat sopivissa olosuhteissa vikaantua ja kuumentua
syttymispisteeseen. Syttymisriskia liséa myads laitteisiin keraantynyt poly.

Kayttdergonomian kannalta on suositeltavaa huolehtia siita, etta laitteita voi hallita
yhdella kaukosaatimella. Digitaalisen television kohdalla tama on itsestaan selvaa.
Digisovittimen ja television yhdistelm&é voi myds hallita yhdella kaukosaatimella.
Yhteensopivuus pitaé testata etukateen kaikilla kyseeseen tulevilla televisio ja
digisovitin yhdistelmilla. Kahden kaukosaatimen "loukussa” vaihdetaan kanavaa
digisovittimen kaukosaatimesta ja muita television toimintoja hallitaan television
kaukosaatimesta.

Oletettavasti digitaalisella virittimell& varustetusta digitelevisiosta tulee hallitseva
paatelaite ja digisovittimet jaavat valivaiheeksi. Vaihtoehtoisesti nayttétekniikat
kehittyvat "yleisnayttdjen” suuntaan siten, ettd samoja nayttoja kaytetdan seka
tietokoneissa etta tv-lahetysten katselussa. Tassa tapauksessa ulkoiset
digisovittimet jaavat kayttoon, ellei naytdissa ole sisdénrakennettua digitaalista
viritinta.

3.3.4 Laitehankinnoissa ja kunnossapidossa huomioitavaa

Aikataulullisesti laitehankinnat kannattaa kaynnistaa vasta sen jalkeen kun
kiinteiston verkko on digikelpoinen. Nykyisia analogisia televisiovastaanottimia on
mahdollista kayttaa 31.8.2007 asti rinnan digisovittimien ja digitelevisioiden kanssa
digikelpoisessa antenniverkossa. Rinnankaytto ei kuitenkaan aina ole mahdollista,
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joten asia kannattaa varmistaa etukateen jakeluverkkokohtaisesti esimerkiksi
kuntotutkimuksen yhteydessa.

Tyypillisesti vastaanottimet ja sovittimet kannattaa kilpailuttaa mahdollisimman
suurissa erissa, jolloin yksikkéhinnat ovat edullisimmat. Hankintojen keskittaminen
yhdelle toimittajalle helpottaa toimitusprosessia ja selkeyttaé tukipalvelujen
organisointia (koulutus, kunnossapito, takuuasiat jne.). Hankinnan onnistunut
lapivienti edellyttaa kuitenkin tarkkaan harkittuja vaatimuksia ja valintakriteereja
kilpailutusvaiheessa.

Seuraavassa on lueteltu joitakin laitteiden kilpailutuksessa huomioitavia seikkoja:

e Digisovittimen ja/tai digitelevision ominaisuudet:
= automaattinen ohjelmapaivitys antennisignaalin kautta
= valmius kortinlukijalle (jos tarpeen)
= kanavien lukitusmahdollisuus (katselun esto)
» teksti-TV —ominaisuudet
= HDTV-valmius tulevaisuutta varten (toistaiseksi vain litteat naytot)
e Kayttdergonomia: Digisovittimen kaukosaatimen yhteensopivuus
televisioiden kanssa, kayton helppous ylipaataan.
e Tukipalvelut: asennus kayttokuntoon (esim. kanavien asetus, kieli- tms.
valinnat), kayténopastus
e Kunnossapito: Selvitettdva resurssit, vaste/toimitusajat, takuuaika

Kunnossapidon kannalta digisovittimet ovat kertakayttoisid. Yksikk6hinnaltaan alle
100€:n perussovittimien korjaaminen on kaytanndssa kannattamatonta.
Vikatilanteessa vanha sovitin korvataan uudella nopeasti ja vaivattomasti.
Digitelevisioissa sovitin on integroitu tv-tekniikan yhteyteen eiké edella kuvattua
kertakaytto-konseptia voi soveltaa. Digitelevisioiden kohdalla (kuten televisioiden
ylipaataan) on varmistuttava etukateen laitetoimittajan tai muun maahantuojan
valtuuttaman tahon kunnossapitoresursseista. Viime aikoina AV-tekniikan
kunnossapitopalvelujen saannissa on ollut vaikeuksia, joka johtunee osaltaan
toiminnan kannattamattomuudesta (laitteiden yksikk6hinnat laskevat, mutta
osaamisvaatimukset kasvavat). Toisaalta tekniikan kehittymisen ja hintojen laskun
myo6té laitteisen uusintakynnys vikatilanteessa on madaltunut.
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4 Toimenpide-ehdotukset

4.1 Kuntotutkimus

Antennijarjestelman digi-tv —kelpoisuus saadaan selville kuntotutkimuksella.
Antennijarjestelman kuntotutkimus antaa tutkittua tietoa jarjestelman nykyisesta
kunnosta ja digi-palvelujen valityskyvysta. Kuntotutkimus koostuu silmamaaraisten
arviointien lisaksi soveltuvilta osin mittauksista ja testauksista. Hyvin tehty
kuntotutkimus siséltaa aina johtopaatokset, arvion verkon digikelpoisuudesta ja
toimenpide-ehdotukset kustannusarvioineen. Tulokset esitetaan
kuntotutkimusraportissa, jonka pohjalta on mahdollista kaynnist&aa tarjouspyynto.

Kuntotutkimuksen tekeminen edellyttaa erityisammattitaitoa, kuten vanhojen
rakenneosien ja laitteiden tuntemusta seka erilaisten kenttatutkimusten hallintaa.
Kuntotutkimuksia tekevat mm. antenniurakoitsijat ja erikoistuneet
sahkosuunnittelijat.

Sahkdatieto ry:n ja Sahkodinfo Oy:n sahkdtietokortissa ST 98.10
"Antennijarjestelméan kuntotutkimusohje" on yleiset suositukset antennijarjestelman
kuntotutkimuksesta. ST 98.10.10 Kuntotutkimusohje (pdf-muodossa) on
tulostettavissa ilmaiseksi omaan kaytt6on osoitteesta
http://www.taloyhtio.net/talotekniikka/antenniverkot/antennikuntotut/default.html .

4.2 Kunnostussuunnitelma

Kunnostus on vanhan, huonokuntoisen tai muuten ominaisuuksiltaan puutteellisen
taloverkon saattaminen sellaiseen kuntoon, etta se pystyy valittamaan
maanpaallisen jakeluverkon ja kaapelitelevision tarjoamat digitaaliset palvelut sekéa
tarvittavat muut palvelut. Kunnostuksen suositeltava vahimmaistaso on
suorituskykyluokka Ketju 800. Ketju 800 —verkon valityskyky on 5 — 862 MHz.

Sahkotieto ry:n ja Séhkoéinfo Oy:n sahkotietokortissa ST 98.30
"Antennijarjestelmén taloverkon kunnostus” on yleiset suositukset
antennijarjestelmén kunnostuksesta. ST 98.30 "Antennijarjestelman taloverkon
kunnostus” —kortti (pdf-muodossa) on tulostettavissa ilmaiseksi omaan kaytt6on
osoitteesta
http://www.taloyhtio.net/talotekniikka/antenniverkot/antennikunnostus/default.html .

Kunnostussuunnitelman sisaltdméat toimenpidesuunnitelmat maaraytyvat
rakennusten iasta, taloverkon rakenteesta, laajuudesta ja nykyisesta kunnosta
seka uusista tarpeista. Antennijarjestelman integrointi osaksi kiinteiston muita
telejarjestelmia, kuten potilaspuhelinjarjestelmia tai infojarjestelmia, saattaa myos
tulla tarpeelliseksi. Jarjestelmien integrointi on talléin myos huomioita
suunnitelmassa. Kunnostussuunnitelmia tekevat antennitekniikkaan erikoistuneet
sahko- ja telesuunnittelijat seka antenniurakoitsijat.
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Kunnostussuunnitelman tulisi sisaltdé ainakin seuraavat osakokonaisuudet:

- Nykyisen antennijarjestelman tekninen kuvaus (sis. taloverkon piirustukset)
ja tekniset mitta-arvot (mittauspoytékirjat ja kuntotutkimusraportit).

- Vadlitettavien tv-palvelujen kuvaus (Ketju 800, DVB-T —kanavaniput).

- Kunnostetun antennijarjestelmansuorituskykya kuvaavat vaatimukset (kts.
ST-kortti 98.30).

- Mahdolliset verkon laajennustarpeet, kuten uudet antennipisteet ja niiden
paikat.

- Muut vaatimukset, kuten integrointi potilaspuhelinjarjestelmaan.

Edella mainitut asiat esitetdén yleensa tydselostuksessa ja
suunnitelmapiirustuksissa.

Sahkdatieto ry:n ja Sahkoinfo Oy:n séhkdtietokorttia, ST 605.10 "Asuinkiinteiston
tietoverkko, tarjouspyynnon lahtotietolomake”, voidaan kayttaa
kunnostustarjouksen liitteend, tarjotuista toimituksista saadaan vertailukelpoisia
teknisten suorituskykyjen osalta. ST 605.10 —lahtttietolomake (pdf-muodossa) on
tulostettavissa ilmaisesti omaan kayttoon osoitteesta
http://www.taloyhtio.net/talotekniikka/antenniverkot/antennikuntotut/default.html .

4.3 Antennijarjestelman uusiminen

Kiinteiston antennijarjestelméan uusiminen tulee ajankohtaiseksi, jos vanha
jarjestelma on todella puutteellinen ja jarjestelman kunnostus vaatii huomattavia
investointeja. Vanhan antennijarjestelman uusiminen on myos
tarkoituksenmukaista, jos rakennuksessa tehdéaén muita suuria kunnostuksia,
kuten peruskorjausremontti, putkiremontti tai tietoliikennekaapeloinnin uusiminen.
Merkittdva osa uuden verkon rakennuskustannuksista kohdistuu johtoteihin ja
teletiloihin, jotka palvelevat kiinteiston kaikkia tele- ja tietoliikennejarjestelmia.

Uusi antennijarjestelma rakennetaan vastaamaan tulevaisuuden tarpeita
huomioiden viranomaisten maaraykset ja yleiset laatuvaatimukset.

Uuden antennijarjestelman suorituskykyluokka on Tahti 800, jonka valityskyky on
5 — 862 MHz. Tahti 800 -kaapelointi on tahtimainen ja sen valityskyky on 5 —862
MHz. Tahtimainen verkko mahdollistaa mm. huonekohtaiset antennirasiat ja
antennipistekohtaiset palvelut. Se voi valittaa kaikki tiedossa olevat digi-tv -
palvelut.

Uuden antennijarjestelman tekninen suunnitelma sisaltada seuraavat
osakokonaisuudet:

- Uuden antennijarjestelman tekninen kuvaus (sis. taloverkon piirustukset,
joka sisaltaa taloverkon tahtipisteen, nousukaapelit, huoneistotahdet ja
pistorasiat sijoitettuna)

- Vdlitettavien tv-palvelujen kuvaus (Tahti 800, DVB-T —kanavaniput).
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- Muut toiminnalliset tarpeet ja vaatimukset, kuten antennipisteiden maara ja
paikat.

- Muut vaatimukset kuten integrointi potilaspuhelinjarjestelm&éan ja kiinteiston
infojarjestelmaan.

Sahkdatieto ry:n ja Sahkoinfo Oy:n sahkdtietokorttia, ST 621.10
"Yhteisantennijarjestelmét. Suunnitteluohje”, voidaan hyodyntaa suunnitelman ja
tarjouspyynnon toteutuksessa, jotta tarjotuista toimituksista saadaan
vertailukelpoisia teknisten suorituskykyjen osalta. Ohjeita tytselostuksen tekoon
|6ytyy ST -ohjeistosta "S2000-nimikkeiston soveltaminen sahkoselostuksessa”.

4.4 Antennijarjestelman yllapito

Kiinteiston omistajalla on velvollisuus yllapitdd antennijarjestelmaansa seka
sailyttaa ja yllapitaa jarjestelméé koskevat asiakirjat (Viestintaviraston maarays 21
D/2003 M). On suositeltavaa, etta kiinteistbn omistaja tekee antennijarjestelman
yllapitosopimuksen. Sopimuslomakkeena voidaan kayttaa KITISE 2004
"Kiinteiston tietoliikenneverkkojen hoitosopimus” ST -kortteja (ST 42.01-42.03).
KITISE 2004 —lomake on tarkoitettu kaytettavaksi silloin, kun kiinteiston omistaja
tekee kiinteiston tietoliikenneverkosta (esimerkiksi antennijarjestelméa
kaapelointeineen) hoitosopimuksen jonkin rekisterdidyn teleurakoitsijan kanssa.
Sopimusosapuolet voivat siséllyttaa sopimuksen piiriin myods kiinteiston
talojakamon ja muiden teletilojen lukituksen, avainhallinnan ja avauspalvelun seka
niin halutessaan myods tarkemmin eriteltyjen kiinteiston tietoliikenneverkkoon
liitettyjen kiinteistbn omistamien laitteiden kuten antennivahvistimien ja —
mahdollisten muunnoslaitteiden (remodulointi / transmodulointi) yllapidon.

Suomen Kiinteistoliiton ja Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL:n yhdessa laatimat ja
Sahkatieto ry:n julkaisemat Kitise 2004 ST -kortit on tilattavissa Sahkoinfo Oy:n
lomakemyynnista.

ST 42.00 Kiinteiston tietolikenneverkon hoitosopimus KITISE 2004, etulehti
ST 42.01 Kiinteiston tietoliikenneverkon hoitosopimus (lomake)

ST 42.02 Yleiset sopimusehdot kiinteiston tietolikenneverkon hoidosta, KITISE
2004.

4.5 Antennijarjestelman kuntotutkijoiden, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden
valintakriteerit

Viranomaisten asettamat velvoitteet

Viestintdmarkkinalain (393/2003) mukaan kiinteiston tai rakennuksen omistajalla
on oikeus valita haluamansa teleurakoitsija, eika teleyrityksella (operaattori) ole
oikeutta rajoittaa tata oikeutta. Viestintdmarkkinalaki edellyttaa myaos, etta
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antenniurakointia elinkeinona harjoittavan tulee tehdéa toiminnastaan valvontaa
varten ilmoitus Viestintavirastolle. Tiedot ilmoituksen tehneista yrityksista loytyvat
Viestintaviraston kotisivulta, osoitteesta www.ficora.fi.

Vapaaehtoisuuteen perustuvat hyvaksynnét

Viestintdmarkkinalain mukaan teleurakointi on ilmoituksenvaraista
elinkeinotoimintaa. Varsinaisia viranomaisvaatimuksia teleurakoinnille ei ole
saadetty. Teleurakoitsijoiden ammattipatevyyden osoittamiseksi on kehitetty
vapaaehtoinen telepatevyys —hyvaksynta, josta vastaa Henkilo- ja yritysarviointi
Seti Oy. Setin teleurakoitsijan Telepatevyys —hyvaksynnan kriteerit tayttavat mm.
Suomen Kiinteistdliiton, Raklin, Ficomin, STUL:n, SANT:n ja Kaapelitelevisioliiton
vaatimukset antenniurakoinnille. Setin Telepatevyyden omaavat antenniurakoitsijat
|6ytyvat osoitteesta www.seti.fi > Telepatevyydet > Rekisteriin .

Suosituksia antennijarjestelman kuntotutkijan valintakriteereiksi ja
yhteystietoja

Kuntotutkimuksen tekeminen edellyttaa erityisammattitaitoa, kuten vanhojen
rakenneosien ja laitteiden tuntemusta seka erilaisten kenttatutkimusten hallintaa.
Kuntotutkimuksia tekevat mm. antenniurakoitsijat ja erikoistuneet
sahkosuunnittelijat. Satelliitti- ja antenniliitto SANT:n antenniurakoitsijat [6ytyvat
osoitteesta www.sant.fi > jasenet > haku

Neuvottelevat Sahkdsuunnittelijat NSS ry:n suunnittelijat 16ytyvat osoitteesta
www.nssoy.fi/toimistojasenet.htm

Suosituksia antennijarjestelman suunnittelijan valintakriteereiksi ja
yhteystiedot

Antennijarjestelmén suunnittelijan tulee olla tehtdvaansa erikoistunut ja tuntea
hyvin uusimmat maaraykset ja toteutustavat. Lisaksi suunnittelijan tulee olla
puolueeton ja rippumaton esimerkiksi urakointiyrityksista ja laitevalmistajista, jotta
varmistutaan tasapuolisista ja oikeanlaisista laskenta-asiakirjoista.
Puolueettomuus ja riippumattomuus ovat tarkeitd myos urakan valvonnassa.
Suunnittelijan valinnassa tulee myds selvittaa vastaavanlaiset
suunnittelureferenssit.

Neuvottelevat Sahkdsuunnittelijat NSS ry:n suunnittelijat 16ytyvat osoitteesta
www.nssoy.fi/toimistojasenet.htm.

Suunnittelu- ja konsulttitoimistojen liitto SKOL ry:n jasenyritykset [6ytyvat
osoitteesta http://www.skolry.fi/. Yrityksen haussa auttaa hakukriteeri "Tele ja
turvatekniikka". On huomattava, ettd antenniverkkoihin erikoistuneita SKOL-
suunnittelijoita on yleensa ainoastaan suurimmilla toimistoilla.
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Suosituksia antenniurakoitsijan valintakriteereiksi ja yhteystiedot

Antennijarjestelman kunnostus ja uusiminen edellyttaa erityisammattitaitoa, kuten
antennijarjestelméan rakenneosien ja laitteiden tuntemusta seka erilaisten
kenttatutkimusten hallintaa. Valittavalta antenniurakoitsijalta tulisi edellyttaa

- kokemusta ja tietamysta antennijarjestelmien asennuksesta, yllapidosta ja
kehityksesta,

- tarkoituksen mukaisia mittalaitteita ja niiden kayttoékokemusta (vrt. www.seti.fi -
telepatevyysvaatimukset),

- alan maaraysten, standardien ja asennusohjeiden tuntemusta.

Antenniurakoitsijoiden yhteystietoja:
- Viestintaviraston teleurakoitsijarekisteriin ilmoittautuneet: www.ficora.fi
- Setin Telepatevyyden omaavat antenniurakotsijat: www.seti.fi
>Telepatevyydet > Rekisteriin
- SANT:n antenniurakoitsijat: www.sant.fi > jAsenet > haku
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5 Lahdeluettelo ja aiheeseen liittyvaa lisatietoa

Maaraykset

Viestintavirasto 21D/2003M Maarays kiinteiston siséisesta yhteisantenniverkosta
ja —jarjestelmasta. Maarays on luettavissa osoitteessa
http://www.ficora.fi/suomi/tele/n2540.htm

SDL21D2003M Kiinteiston sisdisesta yhteisantenniverkosta ja —jarjestelméasta
annettuun maaraykseen (21D/2003M) liittyva standardiluettelo

Ohjeita

ST 621.10 Yhteisantennijarjestelmat. Suunnitteluohje, Sahkétieto ry

ST 621.11 Yhteisantennijarjestelmat. Tekniikka, Sahkotieto ry

ST 621.30 Yhteisantennijarjestelméat. Asennusohje, Sahkétieto ry

ST 621.31 Yhteisantennijarjestelmat. Maadoitus ja potentiaalintasaus, Séhkaotieto
ry

ST 621.40 Yhteisantennijarjestelmat. Tarkastuspoytakirja, S&hkdotieto ry

ST 621.41 Yhteisantennijarjestelméat. Kaytto, yllapito ja huolto, Séhkatieto ry

ST 98.10 Yhteisantennijarjestelman kuntotutkimusohje, Sahkdotieto ry

ST 98.30 Yhteisantennijarjestelman kunnostus, Séhkaotieto ry

ST 98.40 Yhteisantennijarjestelman kuntotutkimuspoytakirja, Sahkaotieto ry
S2000-nimikkeiston soveltaminen sahkoselostuksessa, ST-ohjeisto 2, Sahkaotieto
ry

Antennijarjestelmat, ST-Kasikirja 12, 2004, Sahkotieto ry
Yhteisantenniopas, Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry ja Suomen Kiinteistoliitto ry

Sahkdatieto ry:n julkaisuja voi tilata Sahkoinfo Oy:n lomakemyynnist&, puh. (09)
5476 1111/Riitta Suomalainen tai sdhkoposti riitta.suomalainen@stul.fi.

WWW-linkeja:
www.digitv.fi
www.digita.fi
www.erikoisurakoitsijahaku.com
www.ficora.fi
www.kaapelitelevisio.fi
WWW.NSSOY.fi
www.sant.fi
www.seti.fi
www.Sahkoala.fi
www.skolry.fi

www. Stul.fi

http://www.taloyhtio.net/talotekniikka/antenniverkot/default.ntml
www.urakoitsija.fi
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Tamén ohjeen tekemisestéa ovat vastanneet:
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Juha Aalto, Pirkanmaan sairaanhoitopiiri

Tauno Hovatta, S&hko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry

Pekka Kopra, Suomen Kuntaliitto

Markku Myllys, Insinddritoimisto Olof Granlund Oy (Neuvottelevat
sahkosuunnittelijat NSS ry:n edustaja)

Juha Rantasalo, Varsinais-Suomen sairaanhoitopiiri, Suomen sairaalatekniikan
yhdistys SSTY ry



